UN PIANETA
FUORI| DAL
COMUNE . -y

13 FATTORI CHE RENDONO _ le radiazioni BoSRSY
POSSIBILE LA VITA SULLA TERRA b

Le risorse della Terra e la sua collocazione nel Sistema
Solare e nella galassia sono ideali per sostenere Ia vita
come noi la intendiamo. Esito di circa 4,6 mili

anni di costruzione cosmica, il nostroipian
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Una grossa lunastabilizza
I'asse dirotazione terrestre
La Terra e inclinata rispetto al Sole,

e nellarotazione il suo asse oscilla
attorno allaverticalé. Questa lentissima
variazione puo cambiare il climada
caldissimo a gelido ogni 41.000 anni,
esarebbe pil pronunciatasenza
I'attrazione stabilizzante della Luna.

B: IL CARBONIO SCENDE IN PROFONDITA

Il carbonio si compatta nella crosta nel corso

di milioni di anni e piano piano sprofond rso
ilcentro della Terra, nelle zone in cuile pla
tettoniche entranoin collisione.

Molte form'e divita diverse

Gli effetti drastici della tettonicaa
placche hanno generato diversi tipi
di habitat e terreni. Cio ha promosso
'adattamento, aiutando la vita
adiversificarsi e a sopravvivere
adivéerse estinzioni di massa.

‘delSole, le aurore boreali ciricordano
ampo magnetico terrestre, chefa
eviare lamaggior parte delle
ia I ocweederuzmmdel Sole.

di carbonio, facendo rapidamente scivolare
la Terra in una nuova era climatica.
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C:IL CARBONIO VIENE ESPULSO

Quandosprofonda neI sottostante mantello
incandescente,

i vulcani, ris

u--dendu|I\arbon|onellatr‘nn fera.




NEL SISTEMA SOLARE
v

PO CALD
“ TROPPO FRED

Non tuttii pianeti hanno cio che serve a rendere
possibile la vita come la conosciamo. Nel Sistema
Solare si sono formati otto pianeti, ma la Terra

& |'unico in cui, per quel che ne sappiamo, si &
affermata la vita. La convergenza di tutti i fattori
favorevoli in‘una zona ideale attorno a una stella
calda e non turbolenta sembra essere stata
cruciale nella creazione di un mondo che
sostiene la vita.

- Mercurio ha una massa
SATURNO - ’ troppo piccola per :
— : oS trattenere unatmosfera
; ’ protettiva ed & troppo
vicino al Sole perché
sulla sua superficie
possa permanere acqua
allo stato liquido.

Citroviamo alla distanza La nostra posizione ci

ideale dal Sole | protegge dai giganti

La Terra orbita nella zona abitabile - .- gassosi

circumstellare, dove non & né troppo vicina Se le otbite dei pianeti piti grandi del

”Ié troppo lontana dalSole perche l'acqua : * sistema solare fossero molto pil vicine,

sia liquida in superficie. I'attrazione del loro potente campo
gravitazionale potrebbe causare

_ fluttuazioni disastrose nella distanza

| pianeti nel diagramma qui sotto
¥ s della Terra dal Sole.

sono disegnatiinscala. Le distanze
planetarie sono in una scala diversa.

IL DIAMETRO
DEL SOLE E

CIRCA 10

VOLTE QUELLO

DI GIOVE ZONA

ABITABILE
Mercurio :

| Venere
| Terra : Marte
| ;

- Fascia principale degli asteroidi

SISTEMA SOLARE INTERNO SISTEMA SOLARE ESTERNO




resistente, ma pr Imente e troppo
vicina al Sole, einoltre non possiede

le placche tettoniche, fondamentali
per regolareil clima.




Lecorrentinel |/
nucleoesterno, |
liquidodellaTerra
generanoil nostro
campo magnetico;

Le caratteristiche giuste per

ospitare un nucleodinamico

La nube interstellare di gas e polveri T -

che ha dato origine alla Terra conteneva Radlazlonl PP i Campo
abbastanza elementi radioattivida solari & i / magnetico /
alimentare un nucleo dinamico per
miliardi di anni. Questo produce

un campo magnetico in grado di

proteggereil pianeta da pericoli

come le eruzioni solari.

3,2 miliardi di chilometri

Continua dalla pagina precedente




Lattrazione gravitazionale
della Luha ha contribuito
arallentare la velocita
dirotazione della Terra,
determinando giornidicirca
24 ore eil flusso eriflusso
delle maree.

| grandi pianeti composti
soprattutto di gas, come
Giove, hanno atmosfere
molto dense agitate da
violente perturbazioni.

-

Nettuno \,
p

Marte & circala metadelle
dimensioni della Terra e haun
decimo della sua massa. A causa
delsuo campo magnetico poco
omogeneo e della sua debole forza
gravitazionale, ha un‘atmosfera
moltorarefatta e poca o nessuna
acqua liquidain superficie.

adistanza
eraappenaformata,
iove mandava
acquaa schiantarsi
cie. Oggi Giove
egli asteroidi,
: dacollisioni troppo
he potrebberoinnescare

LASCALAVARIA IN QUESTA PROSPETTIVA.
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NELLA VIA LATTEA

UNA POSIZIONE
PRIVILEGIATA

La Via Lattea & una galassia a spirale con bracci
ricurvi e una barra centrale di stelle che attraversa
il centro galattico. Perché la vita sulla loro
superficie sia possibile, i pianeti devono evitare
minacce catastrofiche come supernove troppo
vicine, lampi gamma e buchi neri attivi. Inoltre
non possono affollarsi in ammassi stellari che li
sballotterebbero all'eccesso. Per fortunala Terra
si trova in una collocazione ideale p'e_?xﬁé-i Suoi
abitanti possano prosperare. ' e

I braccidella Via Lattea sono pieni
dirischi per l'abitabilita, tra cui le
nubiradioattive, le zone di attiva
formazione stellare e le devastanti
esplosionidelle stelle che
muoiono.

40.,000-anni luce

Il Sole ci protegge La nostra traiettoria

dai detriti galattici ci allontana dai pericoli

Il sole avviluppai suoi pianetiin Il Sistema Solare &€ comodamente

una bolla di particelle cariche che annidatoin un riparo sicuro in mezzo ai
respingono le radiazioni pericolose principali bracci a spirale, e lasua orbita
e imateriali nocivi provenienti quasicircolare lo aiutaa evitare le

dallo spazio interstellare. rischiose regioni interne della galassia.

Ammasso stellare globulare

Materiale A e

interstellare .-




. lpianeti piccoli e rocciosi
come ilnostro norisipossono
formare senzarelementi
che siano pili pesanti
dell'idrogeno edell'elio, .
che ai margini della galassia. +

.-diventano meno frequenti.

CE_NIRQ-EQOTKQI:I L P it :- . g . - * : 240°
i * -~ Unbuconeronascostochehias : ; o , . :
% - milionidivolte lamassa del Sole’
~ rendel : 1 galassiaun

Direzione
della rotazione

Z

ALONE GALATTICO

Alcune stelle isolate e circa 150
densi ammassi stellari orbitano
nell'alone della Via Lattea.

Qui & improbabile che sui pianeti
nasca la vita, perché gli elementi
pesanti sono troppo rarefatti per
costruire mondisimili alla Terra.

3 GI570A B C
La nostra posizione & -
lontana dagli ammassi o . @c72ns
stellari troppo densi ol 359" proxima

.
Cisonorelativamente poche QEsa Cassiopeiae A B ,Ce”f'””

stelle vicino al Sole, e cio riduce %Procione A B SOLE | ® .
i rischi per la Terra di attrazioni . . 2se Altair .
fili : ; - - “ : 1663 A, B
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